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Abstract: A coronary stent having a tubular, flexible body is disclosed. The body has a wall 
which has a web structure. The web structure has a plurahty of neighboring cells which are 
defined by webs and which are each connected via joint webs to neighboring cells. The stent has 
in axial direction first and second cells that differ form one another and are alternately arranged 
in axial direction of the stent. The identical cells are provided in neighboring fashion in 
circumferential direction. In a non-expanded state of the stent, the first cells have folded webs at 
two opposite sides, and in the non-expanded state the second cells are provided at all sides with 
web portions that are folded and/or placed together. 
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KORONARER STENT 



Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf einen koronaren Stent, mit 
einem rohrf ontiigen, flexiblen Korper, dessen Wand eine Steg- 
struktur aufweist, wobei die Stegstriiktur mehrere zueinander 
benachbarte, durch Steg begrenzte Zellen aufweist, welche 
jeweils iiber gemeinsame Steg6 mit benachbarten Zellen ver- 
biinden sind. 

Aus dem Stand der Technik sind unterschiedlichste Ausgestal- 
tungsformen von koronaren Stents vorbekannt. Diese bilden 
eine Gef aBprothese, die aus korpervertraglichexn Material 
besteht . Der Stent bzw . die Stentprothese wird dazu ver- 
wendet, BlutgefaBe oder aber auch andere Korperof f nungen 
aufzuweiten und in dem aufgeweiteten Zustand zu halten. Zu 
diesem Zwecke wird der Stent in einem nicht-expandierten 
Zustand im Korper des Patienten positioniert und nachfolgend 
durch geeignete Mittel, beispielsweise einen Ballonkatheter 
expandiert. Bei dem Expandieren werden die einzelnen Stegbe- 
reiche des Stents verformt, so daB dieser dauerhaft in der 
expandierten Form verbleibt. 

Einen Stent der beschriebenen Art zeigt beispielsweise das 
Gebrauchsmuster 297 02 671. 

Bei der Konstruktion von Stents ergibt sich grundsatzlich 
das Problem, daB diese im nicht-expandierten Zustand einen 
ausreichend kleinen Durchmesser aufweisen miissen, urn in den 
Korper des Patienten eingebracht und dort positioniert wer- 
den zu konnen. Die Stents miissen dabei eine gewisse Flexi- 
bilitat langs ihrer Langsachse haben, um den Formen von 
beispielsweise BlutgefaBen folgen zu konnen, Bei der Expan- 
sion muB der Stent auf einen wesentlich groBeren AuBen- 
durchmesser aufgeweitet werden. Dies muB durch Verfonnung 
der einzelnen Stegbereiche so erfolgen^ daB RiBbildungen 
Oder ahnliches vermieden werden. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe 2ugrunde, einen Stent der 
eingangs genannten Art zu schaffen, welcher bei einfachem 
Aufbau, einfacher Herstellbarkeit iind sicherer Anwendbarkeit 
expandierbar ist. 

Erf indungsgemafi wird die Aufgabe durch die Merkmale des 
Hauptanspruchs gelost, die Unteransprtiche zeigen weitere 
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. 

Erf indungsgemaB ist somit vorgesehen, daB in Achsrichtung 
des Stents alternierend erste und zweite, voneinander ver- 
schiebende Zellen angeordnet sind, daB in Umf angsrichtung 
benachbart jeweils Gleichzellen vorgesehen sind, daB die 
ersten Zellen im nicht-expandierten Zustand des Stents an 
zwei gegeniiberliegenden Seiten gefaltete Stege aufweisen und 
dafl die zweiten Zellen ira nicht-expandierten Zustand an al- 
ien Seiten mit gefalteten und/oder aneinandergelegten Steg- 
bereichen versehen sind« 

Der erf indungsgemaBe Stent zeichnet sich durch eine Reihe 
erheblicher Vorteile aus. 

Die alternierende Anordnung unterschiedlicher Zellen ergibt 
im nicht-expandierten Zustand zum einen eine ausreichende 
Festigkeit, zum anderen aber auch eine hinreichende Flexi- 
bilitat. Da die Stege oder Stegbereiche der unterschied- 
lichen Zellen ein unterschiedliches Expansions verba It en 
aufweisen, kann der Stent in einfacher und zuverlassiger 
Weise expandiert werden. Die unterschiedlichen Zellen erlau- 
ben hierbei eine entsprechende Verforiaung der Stege, so daB 
RiBbildungen oder ahnliches ausgeschlossen werden konnen. 

Als besonders giinstig hat es sich erwiesen, die gefalteten 
Stege der ersten Zellen zick-zack-f ormig auszugestalten, so 
daB diese bevorzugterweise einen sich in Umf angsrichtung 
erstreckenden bandartigen Bereich bilden. Diese bandartigen 
Bereiche erhohen die Festigkeit des Stents und sichern auch 
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im expandierten Zustand seine Formbestandigkeit. 

Durch die unterschiedliche Ausgestaltung der Stege bzw. 
Stegbereiche der zweiten Zellen wird ein unterschiedliches 
Expansionsverhalten derselben ermoglicht, wahrend die 
zick-zack-f ormig ausgebildeten Stegbereiche Shnlich wie bei 
den ersten Zellen def ormierbar sind^ gestatten die bogen- 
formig aneinandergelegten Stegbereiche ein hohes MaB von 
Verformung und Expansion. Durch die bevorzugterweise s-for- 
mis^^^mordnung konnen sehr lange Stegbereiche platzsparend 
im rrlWit-expandierten Zustand vorgesehen sein* 

Die nicht-gefalteten Stege der ersten Zellen sind bevor- 
zugterweise bogenformig und zueinander parallel angeordnet, 
auch dies fiihrt zu einer ausreichenden Verf ormbarkeit der 
Zellen sowie zur Erhohiing der StabilitSt, insbesondere im 
expandierten Zustand • 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbei- 
spiels in Verbindung mit der Zeichnung beschrieben. 

Dabei zeigt: 

Fig. 1 eine schematisch stark vereinfachte Darstellung des 
Grundaufbaus des erf indungsgemaSen Stents, 

Fig. 2 eine Darstellung der Stegstruktur der Wand des Stents 
im nicht-expandierten Zustand^ 

Fig. 3 eine vergrofierte Darstellung einer ersten Zelle, und 
Fig. 4 eine vergroBerte Darstellung einer zweiten Zelle. 

Die Fig. 1 zeigt den grundsatzlichen Aufbau eines erfin- 
dungsgemaBen Stents 1^ der einen flexiblen, rohrformigen 
Korper 2 mit einer Wand 3 aufweist, von der in Fig. 1 die 



Stirnansicht dargestellt ist. 



In Fig. 2 ist der Aufbau der erf indungsgemaBen Stegstruktur 
gezeigt. 

Aus den Figuren ergibt sich, daB in Umfangsrichtung abwech- 
selnd jeweils Reihen von ersten Zellen 4 und von angren- 
zenden zweiten Zellen 5 vorgesehen sind. Die ersten Zellen 4 
veisen jeweils an zwei gegeniiberliegenden Seiten zick-zack- 
formig oder v-formig angeordnete Stege 6 auf, wahrend die 
anderen Seiten der ersten Zellen 4 durch zueinander paral- 
leled bogenf ormige Stege 9 gebildet werden. 

Die Form und Ausgestaltung der zweiten Zellen 5 unterschei- 
det sich von den ersten Zellen 4 dadurch, daB saratliche^ die 
Zelle 5 begrenzenden Stege gefaltet oder aneinandergelegt 
sind. 

Wie sich aus Fig. 4 ergibt, sind an zwei gegeniiberliegenden 
Seiten der Zelle 5 v-f ormige oder zick-zack-f ormige Stege 7 
ausgebildet, wahrend an den beiden anderen, gegeniiberlie- 
genden Bereichen Stege 8 vorgesehen sind, die bogenformig 
ineinandergreif end ausgestaltet sind. Die Stege 8 weisen 
somit eine s-f ormige Struktur auf. 

Der erf indungsgemaB aufgebaute koronare Stent 1 weist sowohl 
in Langs- als auch in Querrichtung im nicht-expandierten 
Zustand eine gute Flexibilitat auf. Die Anordnung und Ausge- 
staltung der Stege ergibt ein gutes Expansionsverhalten so- 
wie ein hohes MaB an Formstabilitat im expandierten Zustand. 

Der erf indungsgemaBe Stent ist aus dem korpervertraglichen 
Material, insbesondere nicht-rostendem Stahl gefertigt. 
Die Erfindung ist nicht auf das gezeigte Ausfiihrungsbeispiel 
beschrankt, vielmehr ergeben sich im Rahmen der Erfindung 
vielfaltige Abwandlungs-- und Modif ikationsmoglichkeiten. 



Schutzanspriiche 



Koronarer Stent (1) rait einem rohrf ormigen, flexiblen 
Korper (2), dessen Wand eine Stegstriiktur aufweist^ 
wobei die stegstruktur mehrere zueinander benachbarte, 
durch Stege begrenzte Zellen (4, 5) aufweist, welche 
jewel Is tiber gemeinsame Stege mit benachbarten Zellen 
verbunden sind, dadurch gekennzeichnet^ daB in Achs- 
richtung des Stents (1) alternierend erste (4) und 
zweite (5) , voneinander verschiedene Zellen angeordnet 
sind, daB in Umf angsrichtung benachbart jewel Is gleiche 
Zellen vorgesehen sind, dafi die ersten Zellen (4) Im 
nicht-expandierten Zustand des Stents (1) an zwel gegen- 
tiber liegenden Seiten gefaltete Stege (6) aufweisen und 
daB die zweiten Zellen (5) im nicht-expandlerten Zustand 
an alien Seiten mit gefalteten und/oder anelnanderge- 
legten Stegbereichen (7, 8) versehen sind. 

Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
gefalteten Stege (6) der ersten Zellen (4) zick-zack- 
formig angeordnet sind. 

Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
gefalteten Stege (6) der ersten Zellen (4) einen slch in 
Umfangsrichtung erstreckenden bandartigen Bereich bil- 
den. 

Stent nach einem der Anspriiche 1 bis 3 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Stege bzw. Stegbereiche (7, 8) der 
zweiten Zellen (5) in unterschiedlicher Form gefaltet 
und/oder aneinandergelegt sind* 

Stent nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stege (7) zweier gegeniiberliegender Seiten zick-zack- 
formig ausgebildet sind und daB die beiden anderen ge- 
geniiber liegenden Stege (8) bogenformig aneinandergelegt 
sind. 



stent nach Anspruch 5, dadurch gekenn2eich.net, daB der 
bogenformige Bereich im wesent lichen s-fonnig ausge- 
bildet ist. 

Stent nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die nicht-gefalteten Stege (9) der ersten 
Zellen (4) bogenformig ausgestaltet sind. 

Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
nicht-gefalteten Stege (9) der ersten Zellen jeweils 
zueinander gleich und parallel ausgebildet sind* 



